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1 Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji technicznej

Opracowanie niniejszej dokumentacji ma na celu pokazanie rozwigzan technicznych
umozliwiajacych poprawe jakosci zaopatrzenia w wodg 1 odbidr $ciekéw w m. Dobra poprzez
budowe sieci kanalizacji sanitarnej i budowe oraz przebudowe sieci wodociggowej oraz
przylaczy wod-kan. Planowana sie¢ wodociggowa i kanalizacji sanitarnej oraz przylacza
umozliwig dostawe wody 1 odbior §ciekdw w rozpatrywanej czgsci m. Dobra.
Przedstawione rozwigzania zawarte w opracowaniu obejmuja:
-projekt sieci wodociggowej,
-projekt sieci kanalizacji sanitarne;j,
-projekt przytaczy wod-kan.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.3

1.3 Zakres prac objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
budowy sieci wodociggowej rozdzielczej i sieci kanalizacji sanitarnej:
-sie¢ wodociggowa z rur PE100-RC 2/2 &110x6,6mm, PN10, SDR17; L¢=2197,0m,

-sie¢ wodociggowa z rur PE100-RC 2/2 390x5,4mm, PN10, SDR17; Lc=1281,0m,

-hydrant nadziemny &80mm z kolumng nierdzewna Rd=1,5; ilos¢ kpl - 27,
-studnia BET1000mm z zaworem odpowietrzajacym,; ilos¢ kpl - 3,
-przyt. wodociggowe z rur PE100-RC 2/2 &40x3,7mm, PN16, SDR11; 15kpl/Lc¢=249,0m,
-uchwyt NWZ z zasuwka domowa do przysztych przylaczy; ilos¢ kpl - 88

-sie¢ kanalizacji sanitarnej PVC &200x5,9mm SN8 , lita”; L:=3863,0m,
-studnie PVC &425/200mm zbiorcza; ilos¢ kpl 127,
-studnie PVC &J425/160mm zbiorcza; ilos¢ kpl 44,
-studnia PP1000mm rozpr¢zna, ilos¢ kpl 1,
-studnia BET1200mm z osadnikiem (Z1-5); ilos¢ kpl 5,
-tréjnik PVC 200/160mm <45st na sieci, ilos¢ kpl 43,
-przyt. kanalizacyjne PVCJ160x4,7mm SN8§ | lita”; 37kpl/Lc=760,0m,

-przepompownia §ciekdw ze zbiornikiem $r 2000mm z ogrodzeniem,

utwardzeniem terenu, stupem oswietleniowym, agregatem pradotwoérczym; ilosé kpl 5,
-kanalizacja tloczna z rur PE100-RC 2/2 &110x6,6mm, PN10, SDR17; L¢=2778,0m,
-kanalizacja tloczna z rur PE100-RC 2/2 &90x5,4mm, PN10, SDR17;  L¢=750,0m,
-studnia BET1000mm z zaworem odpowietrzajacym,; ilos¢ kpl - 2,
-studnia BET1000mm z rewizjg zeliwna; ilos¢ kpl - 1,



Wspolny stownik zamowien (CPV)
Wymagania ogdlne:

45.11.12.00-0 Roboty ziemne
45231100-6 Ogolne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociggow
45.23.13.00-5 Sie¢ wodociggowa

1.4 OkKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi obowigzujacymi
normami oraz ST ,,Wymagania og6lne”.
- przewod wodociggowy — rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia
wody odbiorcom.
— wodocigg — zespdt wspotpracujacych ze sobg obiektow 1 urzadzen inzynierskich,
przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode zdatng do spozycia,
— blok oporowy — betonowy — blok wykonany w celu zabezpieczenia przewodu przed
osiowymi przemieszczeniami.
— tasma ostrzegawcza — tasma z polichlorku winylu koloru niebieskiego szerokosci 20cm z
wktadka metalowa uktadana 30cm ponad utozonym rurociggiem
- woda do spozycia przez ludzi — woda spelniajagca wymagania jako$ciowe okreslone w RMZ
z dnia 19.11.2002 w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi - Dz.U. 203/02 poz. 1718.
- cisnienie robocze instalacji, prob., — obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej trwatosci
instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.
- cisSnienie dopuszczalne instalacji — najwyzsza warto$¢ cis$nienia statycznego wody w
najnizszym punkcie instalacji.
- ciSnienie probne, pprobc — ci$nienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktéorym
dokonywane jest badanie jej szczelnosci.
- cisnienie nominalne PN — ci$nienie charakteryzujace wymiary i wytrzymalo$¢ elementu
instalacji w temperaturze odniesienia rownej 20 °C.
- temperatura robocza, trob — obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji
przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zakladanej trwatosci
instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.
- Srednica nominalna (DN lub dn) — $rednica, ktora jest dogodnie zaokraglong liczbg, w
przyblizeniu réwng $rednicy rzeczywistej (dla rur — $rednicy zewngtrznej, dla kielichow
ksztaltek — srednicy wewngtrznej) wyrazonej w milimetrach.
- kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.
- kanal sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania §ciekdéw sanitarnych.
- priylgcze - kanat przeznaczony do pofaczenia budynku z siecig kanalizacji sanitarne;.
- kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania §ciekdw, z co najmniej dwdch kanatow
bocznych.
- kolektor glowny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatow oraz kanalow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
- kanal nieprzelazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
- kanal przelazowy - kanal zamknigty o wysoko$ci wew. rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
- studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
- studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatlu
w planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.



- studzienka polgczeniowa(zbiorcza) - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do Iaczenia, co
najmniej dwéch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

- wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

- kineta — prefabrykowane dno studzienki z wyprofilowanym rowek w dnie studzienki,
przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

- przepompowni sucha - kompletne w pelni zautomatyzowane urzadzenie sktadajace si¢
z prefabrykowanego zestawu technologicznego zabudowanego wraz z pompami w betonowe;j
komorze suchej i wspolpracujace z zewnetrznym zbiornikiem retencyjnym, ktory jest
elementem grawitacyjnego przewodu doplywowego o powigkszonym przekroju przeptywu,
polaczonego, na jego wlocie, z grawitacyjnym przewodem doplywowym $ciekéw w sposob
kaskadowy.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogo6lne wymagania
dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania Ogolne”.

2 Materialy

2.1 Wymagania ogolne dotyczace materialdw budowlanych do budowy sieci
wodociagowej

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do budowy sieci
wodociggowej powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez
normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm
krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materialy powinny odpowiadac
wymaganiom odpowiednich specyfikacji. Materiaty majace kontakt z woda do picia muszg
posiada¢ pozytywng opini¢ Panstwowego Zaktadu Higieny w Warszawie.

Rury przewodowe — rodzaj rur, ich $rednice zalezne s3 od istniejagcych przewodow i zostaty
uzgodnione w projekcie budowlano-wykonawczym.

Do wykonania sieci wodociggowej stosuje si¢ nastepujace materialy:

— rury i ksztaltki ci§nieniowe z polietylenu PE wg PN-EN 12201-3 2012 1 ZAT/97-01-001 lub
rownowazne, Rury PE100-RC SDR17 PN10.

Beton — beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami
normy BN-62/6738-07 i PN-88/B-06250 - lub rownowazne,.

Zaprawa cementowa — zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy
PN-90/B-14501 - lub rownowazne,,.

Kruszywo na podsypke — pod rurociggi moze by¢ wykonane z piasku lub zwiru. Uzyty
material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN - B —
11111 lub rownowazne.

Armatura — nalezy stosowac:

— zasuwy zeliwne kolierzowe klinowe z migkkim doszczelnieniem z obudowg wg PN-EN
1074 np. hawle, AVK, Jafar lub rownowazne,

Elementy montaZowe — nalezy stosowac:

- ksztaltki zaciskowe do rur PE,

- §ruby ocynkowane,

- skrzynki zeliwne do zasuw,

- ksztattki zeliwne z zeliwa sferoidalnego



Hydranty — nalezy stosowa¢ hydranty nadziemne z kolumng nierdzewng o $rednicy
nominalnej 80 mm odpowiadajagce wymaganiom normy PN-89/M-74091 1 BN-77/5213-04
lub réwnowazne np. Jafar, AVK, - lub rownowazne.

2.2.Wymagania ogoélne dotyczace materialow budowlanych do budowy kanalizacji
sanitarnej

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
specyfikacji "Wymagania ogdlne".
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i ST. Materialy uzyte do budowy powinny spelnia¢ warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku norm powinny posiadac i
spelnia¢ wymogi aprobat technicznych i odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni.
Na budowie nalezy stosowa¢ materiaty i urzadzenia posiadajagce wymagane:
- certyfikaty na znak bezpieczenstwa
- certyfikaty zgodnosci z PN lub aprobatami technicznymi
- deklaracje zgodnosci z PN lub aprobatami technicznymi.
Stosowanie materiatow 1 urzadzen nieposiadajacych w/w certyfikatow 1 deklaracji zgodnosci
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, jest niedopuszczalne. Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrddtach otrzymania materiatow przed rozpoczgciem
ich dostawy. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢
Kierownika Projektu o swoim wyborze jak najszybciej to mozliwe przed uzyciem materiatu,
albo w okresie ustalonym przez Kierownika Projektu.
W przypadku nie zaakceptowania, materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Kierownikowi Projektu materiat z innego zrodta.
Wybrany i1 zaakceptowany rodzaj materiatlu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody
Kierownika Projektu. Kazdy rodzaj robdt, w ktorym =znajduje sie niezbadane 1 nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykon uje na wilasne ryzyko, liczac sie z jego nie
przyjeciem i nie zaptaceniem za wykonana prace.

e rury kielichowe PVC lite klasa ,,S” SN8 o przekroju ©¥200 x 5,9 mm taczonych na
uszczelke gumowg zgodnie z PN-EN 1401-1:1999 lub rownowazne,

e rury kielichowe PVC lite klasa ,,S” SN8 o przekroju @160 x 4,7 mm taczonych na
uszczelke gumowg zgodnie z PN-EN 1401-1:1999 lub rownowazne,

e wiazy zeliwne typu ciezkiego kl. D400 osadzone na teleskopie zgodnie z PN-EN 124:2000
lub rownowazne,

e kinety, studnie rewizyjne z PVC/PP np. Tegra @400 lub 425mm,

e rury kanalizacyjne PE PE100-RC 2/2 J110x6,6mm, PN10, SDR17 w sztangach taczone
poprzez zgrzew lub ksztattki elektrooporowe.

e rury kanalizacyjne PE PE100-RC 2/2 &@90x5,4mm, PN10, SDR17 w sztangach taczone
poprzez zgrzew lub ksztattki elektrooporowe.

Ponadto wystepujg inne materialy (zwir, piasek, cement 35, zaprawa cementowa 80,
materiaty do prob szczelnosci).



2.3.Skladowanie materialu

2.3.1.Rury kanalowe i przewodowe.

Jako zasade nalezy przyjac, ze rury z tworzyw winny by¢ skladowane tak dtugo jak to
mozliwe w oryginalnym opakowaniu. Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od
kamieni 1 ostrych przedmiotdéw. Powinna by¢ utwardzona 1 zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymagan producenta
rur co do jego sktadowania.
2.3.2.ksztaltki zeliwne.

Wilazy kanatowe, armatura i ksztattki Zzeliwne powinny by¢ skladowane z dala od
substancji dzialajagcych korodujace. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.3.3.Kruszywo.

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

3 Sprzet
3.1 Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego Sprzetu Wykonawcy (zwanego
rowniez ,,sprzetem”), ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych
robot. Sprzgt uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacjach
technicznych, programie zapewnienia jakos$ci lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez Inzyniera. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos$¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniach
Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnosciag Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska 1
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie
dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacje techniczne przewiduja
mozliwo$§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje¢ przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkow
kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot. Sprzet
budowlany powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4 Transport
4.1 Warunki ogdlne

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych obcigzen na o$ przy transporcie materiatow,
sprzetu na 1 z placu budowy. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich
srodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i
wlasciwosci przewozonych materiatow.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢



uzyte przez Wykonawcg¢ pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog publicznych na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na
wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

e samochody dostawcze $redniego tonazu,

¢ samochody dostawcze matego tonazu.

4.2 Transport rur

Transport rur PE 1 PVC oraz sposob skfadowania na placu budowy powinien uwzgledniac
wytyczne producenta. Niedopuszczalne jest przewozenie i sktadowanie w sposob umozliwiajacy
przemieszczanie si¢ tadunkow mogace spowodowac uszkodzenia.

Rury dostarczone na plac budowy nalezy roztadowaé ze $rodkéw transportu z zachowaniem
wlasciwych urzadzen przeladunkowych w tym zawiesi zalecanych przez producenta. Rury
powinny by¢ ukladane, zar6wno podczas transportu jak rowniez w miejscu skladowania na
podporach uniemozliwiajacych ich odksztatcanie jak rowniez przemieszczanie si¢. Miejsce
skladowania powinno zapewnia¢ swobodne dokonywanie przetadunkéow 1 nie naraza¢ na
potracenia przez inne $rodki transportu. Teren sktadowiska powinien by¢ réwny. Sktadowane
rury i elementy nie mogg by¢ narazone na intensywne oddziatywanie ciepta, rozpuszczalnikow
1 na kontakt z otwartym ogniem. Nalezy przestrzega¢ ograniczen producenta dotyczacych
uktadania w stos.

Kazda warstwa rur w stosie musi by¢ zabezpieczona odpowiednimi przektadkami.

Ponadto przy zaladunku i wytadunku oraz przewozi¢ na $rodkach transportowych nalezy
przestrzega¢ przepisow aktualnie obowigzujacych w transporcie drogowym.

5 Wykonanie robot
5.1 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocg kotkodw osiowych, kotkow §wiadkow i kotkodw krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow 1 ich rzedne przekaze Inzynierowi. Przed przystgpieniem do robot nalezy odtworzy¢
w terenie przebieg i posadowienie istniejagcego uzbrojenia podziemnego. W przypadku
niezgodnosci z projektem lub obowigzujacymi przepisami powiadomic i zawezwac nadzor
autorski.

5.3 'Wykonanie sieci wodociggowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca sporzadzi plan BIOZ oraz dokona
wytyczenia robot i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkdéw osiowych, kotkow
swiadkow 1 kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych
Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wiascicieli 1
uzytkownikdéw uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac
warunki wykonywania rob6ot w strefie tych urzadzen.



W celu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda wypompowywang z wykopow lub z
opadow atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawcg co najmniej
nastepujace warunki:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad
szczelnie

przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu;

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni i
podbudowy, a material z rozbiorki odwiezie i zlozy w miejscu wskazanym przez Inwestora.
Przed rozpoczeciem wykonywania wykopow nalezy wykonac¢ przekopy préobne w celu
zlokalizowania istniejacego uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesic¢
na szerokos$ci wykopu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sa
fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wpltywem warunkéw atmosferycznych, to
powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich
srodkow antykorozyjnych lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.

Metoda wykonywania wykopdw recznie z zastosowaniem urzadzen do mechanicznego
wydobycia urobku. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce
w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu
przesuwajac si¢ stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez
utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie byty
ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.
Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy
przewodu i wynosi¢ 0,8 m. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego
zaglebiania. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu,
krzyzujace si¢ lub biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.
Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierg o wysokosci 1,0 m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne 1 wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o
0,10 — 0,20m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,10 — 0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed
wykonaniem podsypki 1 utozeniem przewodow.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia
wody powinno by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia
nalezy umieszczaé: przy koncowkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na
zmianach kierunku:

— dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztaltek.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng $ciang opierat si¢ o grunt
nienaruszony. W przypadku braku mozliwos$ci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen
migdzy tylng $ciang bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B15.

Odlegtos¢ miedzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociaggowego powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy
B15 izolujac go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolng metoda, natomiast ponizej —
do rzednej spodu bloku — wykop nalezy poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem.



Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywaé (do rz¢dnej wierzchu bloku) od
strony przewodu wodociggowego.

Proba szczelnoSci

Zamontowane przewody wodociggowe nalezy podda¢ wodnej probie szczelnosci na ci$nienie
10atm. Proby nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujaca normg.

5.4 Wpykonanie sieci kanalizacji sanitarnej

5.4.1 Roboty ziemne

Wykop pod budowe kanalizacji sanitarnej nalezy wykonaé¢ recznie lub mechanicznie
zgodnie z dokumentacja projektowa oraz ST. Wykopy nalezy wykona¢, jako wykopy otwarte
obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢
dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do
ktérych dodaje sie obustronnie min.0,4m, jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i
uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare¢ jego gtebienia. Wydobyty
grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dne;j
projektowanej o 0,20m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio
przed ulozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub
w sposob uzgodniony z Inzynierem. Roboty odpowiednio zsynchronizowa¢ z robotami
drogowymi.

5.4.2 Umocnienie wykopu

Wymagania przy wykonaniu umocnien pionowych $cian wykopow zostaly opisane w
polskiej normie branzowej PN-90 /M-4 7850. Wykonawca robdt powinien przedstawié
Inzynierowi do akceptacji, projekt szalowan poparty obliczeniami statycznymi lub w
przypadku stosowania szalowan przesuwnych, odpowiednie atesty w zakresie BHP i
dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Rozwigzania te powinny zapewnia¢ swobodny
dostep do dna wykopu gdzie beda montowane studzienki i kanaty oraz zabezpiecza¢ prace
ludzi na dnie wykopu. Gérna, szczelna krawgdz umocnien powinna wystawac¢ 15 cm nad
przylegajacy teren w celu zabezpieczenia wykopu przed naptywem wod deszczowych.
Nie mozna usuwa¢ umocnien pionowych $cian wykopdw po zaggszczeniu podsypki, osypki 1
zasypki, bowiem dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury gruntu zageszczonego
(obnizy sie stopien zaggszczenia gruntu).
Takie obnizenie struktury gruntu zageszczonego bedzie mialo negatywny wplyw na zadana
niwelete kanalizacji lub drogi w jej calym przekroju poprzecznym. Nalezy, zatem
sukcesywnie usuwac szalunki, idac od dotu wykopu, w miar¢ wykonywania zasypu wykopu
wraz z zaggszczeniem gruntu.

5.4.3 Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i1 piaszczysto-gliniastych
podlozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach
nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonaé z warstwy thucznia
lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20cm lacznie z ulozonymi saczkami
odwadniajgcymi. Zaggszczenie podtoza Proctor 0,95 lub zgodnie z wymaganiami Inwestora.



Dla rurociaggdéw zastosowano podsypki piaskowo-zwirowe o gr 15cm. Parametry wedlug
rozwigzan projektowych i wymagan Inwestora oraz producenta rur.

5.4.4 Roboty montazowe

Roboty montazowe - uktadanie rur kanalizacyjnych z PVC-musi by¢ wykonywane w wykopach
o podtozu odwodnionym. W przypadku pojawienia si¢ wody gruntowej przewiduje si¢
odwodnienie wykopdw przez pompowania z wykopu z zastosowaniem iglofiltrow.

Z uwagi na starczajagce parametry wytrzymatosciowe gruntu wynikajace z wigkszosci
przekrojow geotechnicznych przyjeto do bezposredniego posadowienia podloze z
zaggszczonego piasku o grubosci 15 cm, jedynie w miejscu wystapienia podloza stabonosnego
(namuly, torfy), nalezy dokona¢ wymiany gruntu do stropu warstwy nosnej.

Zaggszczenie podsypki: 0,95 w przypadku gruntoéw niespoistych 1 0,92 w przypadku gruntdw spoistych;
zageszczenie zasypki: do 0,95 pod ciagi piesze, od 0,98 do 1,00 pod podbudowy jezdni.

Uktadanie rur na dnie wykopu wykona¢ na podlozu catkowicie odwodnionym z
wyprofilowanym dnem na lozysko no$ne rury kanatowej - zgodnie z zaprojektowanymi
spadkami. Na sieci zamontowac 1 zaslepi¢ trojniki skosne dla podtaczenia przytaczy.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego rurociagu
zabezpieczy¢ przed zamuleniem stosujac zaslepke (korek). Przed zasypaniem kanalu powinny
by¢ dokonane odbiory techniczne.

Zasypywanie kanatu prowadzi¢ w trzech etapach:
1. Wykona¢ warstwe ochronng rury kanatowej z wyltaczeniem odcinkéw na ztgczach
2. Po probie szczelno$ci zlaczy rur wykona¢ warstwy ochronne w miejscach pofaczen
3. Zasyp wykopu gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym zagg¢szczaniem o ile nie
stanowig go grunty gliniaste. W takim przypadku nalezy przewidzie¢ calkowity
wymian¢ gruntu.
Kanat kolektora nalezy ukladaé¢ zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i odbioru
Sieci Kanalizacyjnych - COBRTI INSTAL — zeszyt 9, Warszawa 2003 r. z uwzglednieniem
Instrukcji montazu i budowy przewodow kanalizacyjnych, opracowanych przez producenta rur.

5.4.5 Rury PVC

Potozenie rurociggu musi by¢ tak dobrane, aby uktad jego linii nie powodowatl zadnych
szkdéd w innych systemach, fundamentach i strukturach lacznie z systemami drog. Z drugiej
strony te systemy nie powinny uszkodzi¢ uktadanych rurociggéw.
Rury nalezy uktada¢ zgodnie z PN-92/B-10735. Przed opuszczeniem do wykopu rury nalezy
oczysci¢ z ziemi i sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu. Rury nalezy zawsze uktadac
kielichami w kierunku przeciwnym do spadku w osi wykopu, tak aby przylegaty $cisle do
podtoza, na co najmniej "4 obwodu. Przy wykonywaniu kanatow nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad: trasa rurociggu powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie. Rury
musza by¢ uktadane tak, zeby podparcie ich byto jednolite, oraz by trzymaty linie spadku
przyjeta w projekcie.

Zamontowane przewody kanalizacyjne nalezy poddaé probie szczelnosci na filtracje
sciekow i infiltracje wod gruntowych. Proby nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-92/B-10735.

5.4.6 Studzienki rewizyjne

Na kanale stosowac studnie rewizyjne kanalizacyjne o $rednicy wewnetrznej ¥425 lub,
?400mm z kineta potagczeniowa lub przelotowa w zaleznosci od potrzeb. Zaprojektowano
studnie kanalizacyjne z PVC/PP.

Standardowg konstrukcje studzienek kanalizacyjnych PVC tworza:
e podstawa (kineta zbiorcza)



e komora, czyli trzon studzienki (rura karbowana o §rednicy wewnetrzne;j
DN 425mm lub 400mm)

e wlaz Zzeliwny klasy D400 osadzony na teleskopie (nosnos¢ 40 T)

Studzienke nalezy ustawi¢ na projektowanym poziomie na podsypce, obsypke dookota
studzienki nalezy wykonywa¢ warstwami, zageszczajac je odpowiednio do planowanej
rzednej terenu.

Grubos¢ podsypki pod studzienka powinna by¢ taka, jak grubos$¢ podsypki pod rurociggiem.
Najczesciej jest to warstwa o grubosci 15 cm. Materiat uzyty na obsypke studzienki (w tym
rury trzonowej) musi by¢ taki sam, jak materiat uzyty do wykonania obsypki rurociagu.

W przypadku wprowadzania $ciekow do kinety na kolektorze gtownym na poziomie
wigkszym o 60cm od poziomu zwierciadla $ciekdw w kolektorze gtéwnym nalezy stosowac
kaskady zewngtrzne.

Studzienke nalezy ustawi¢ na projektowanym poziomie na podsypce grubosci ok. 0,15 m,
zasypke dookota studzienki nalezy wykonywa¢ warstwami, zageszczajac je odpowiednio do
planowane]j rzednej terenu. Elementy studni musza by¢ laczone w sposdb zapewniajacy
szczelno$¢ za pomocg fabrycznie wmontowanej uszczelki.

5.5 Zasypanie wykopow
5.5.1 Obsypka i zageszczenie

Zarowno podtoze jak i1 osypka sg integralna czescia konstrukcji kolektora. Do obsypek i
podioza nalezy uzywaé gruntow sypkich: piasek, zwir, pospotka. Do obsypki nie wolno
uzywac¢ gruntdOw zamarzni¢tych. Grunt stosowany na podsypk¢ nie moze zawiera¢ ostrych
kamieni (lub innego famanego materiatu) jak rowniez nie powinny w nim wystepowac czastki
o wymiarach powyzej 20 mm.. W celu uzyskania wlasciwego stopnia zageszczenia podloza i
obsypki, wykop na czas budowy powinien by¢ osuszony.
Zaggszczenie w strefie rury nalezy przeprowadzi¢ recznie lub lekkim sprzetem
mechanicznym. Rura podczas zageszczania nie powinna ulec przemieszczaniu, dlatego
wykonuje sie jednoczes$nie z obu jej bokdéw lub warstwami na przemian. Celem uniknigcia
projektowania rur o duzej sztywno$ci obwodowej zaleca sie stosowanie min. 95% wskaznika
Proctora dla zaggszczania podtoza i obsypki.

5.5.2 Zasypka

Zasypka w zalezno$ci od wymagan, moze by¢ wykonywana przy uzyciu gruntu
miejscowego lub dowiezionego. Pod ulicami 1 drogami wymagane jest zasypanie wykopu
gruntami zaggszczalnymi z uzyskaniem wlasciwego stopnia zaggszczenia okreslonego w
projekcie (przewaznie 100%). W projekcie przewidziano zasyp gruntem dowiezionym,
zageszczalnymi.

5.6 Przepompownie suche.

Projektowana sucha przepompownia $ciekow PS1-PS5 jest przepompownig bez
separacji skratek, zsucha lokalizacja pomp zatapialnych, eliminujaca zagrozenie
pracownikow obstugi przez gazy niebezpieczne oraz redukujaca emisj¢ odorantow. Sucha
przepompownia $cieckow musi si¢ legitymowac si¢ aktualnym certyfikatem 1 znakiem CE
potwierdzajacym spehienie normy PN EN: 12050 ,,Przepompownie §cieckow w budynkach 1
ich otoczeniu” - lub réwnowazne, wydanym przez jednostke notyfikowang. Przepompownia



sucha stanowi kompletne w pelni zautomatyzowane urzadzenie sktadajace si¢
z prefabrykowanego zestawu technologicznego zabudowanego wraz z pompami w betonowe;j
komorze suchej i wspolpracujace z zewnetrznym zbiornikiem retencyjnym, ktory jest
elementem grawitacyjnego przewodu doplywowego o powigkszonym przekroju przeptywu,
polaczonego, na jego wlocie, z grawitacyjnym przewodem doplywowym $ciekéw w sposob
kaskadowy (kaskadowo). Przepompownia sktada si¢ z:

1. Prefabrykowanego zestawu technologicznego wraz pomiarami zabudowanego razem

z pompami w komorze suchej z zelbetu

2. Zewngtrznego zbiornika retencyjnego, stanowigcego element przepompowni oraz
element grawitacyjnego przewodu doptywowego o powigkszonym przekroju
przeplywu, potaczony, na jego wlocie, z grawitacyjnym przewodem doptywowym
scieckow w sposob kaskadowy, ktory umozliwia catkowite oproznianie zbiornika w
kazdym cyklu pompowania co ogranicza przestrzen retencyjng martwg i minimalizuje
powstawanie odorow

3. Studni naptywowe;j

4. Uktadu sterowania 1 kontroli pracy przepompowni w postaci rozdzielnicy
zainstalowanej w szafie ochronnej zlokalizowanej na terenie przepompowni

Podstawowe, funkcjonalne cechy projektowanej suchej przepompowni $ciekow

1. Odpompowanie w kazdym cyklu calej objetosci zbiornika retencyjnego
Mozliwos¢ wykorzystania pomp dowolnych producentow w trakcie eksploatacji
Wykonanie z materiatow odpornych na korozje
Eliminacja zagrozenia gazami niebezpiecznymi

Nk wd

Eliminacja odorantow

6. Zastosowanie pomp odpornych na zablokowanie — brak konieczno$ci separacji skratek
Zagospodarowanie terenu przepompowni obejmuje:

1. Sucha komorg przepompowni z wyposazeniem technologicznym,

2. Studni¢ naptywowa

3. Zbiornik retencyjny

4. Poprowadzenie przewodow sterowania i zasilania

5. Utwardzenie terenu
Zasada dzialania projektowanej suchej przepompowni Sciekow

Naptywajace ze zbiornika retencyjnego S$cieki kierowane sa do rozdzielacza zespotu
pompowego zlokalizowanego w komorze technologicznej przepompowni. Rozdzielacz
wyposazony jest w okno rewizyjne umozliwiajagce kontrole oraz szybka rewizje i
oczyszczenie. Pomiedzy pompga i rozdzielaczem znajduje si¢ zasuwa nozowa umozliwiajgca
odcigcie naptywu do pompy w przypadku jej awarii. Takie rozwigzanie pozwala na demontaz
uszkodzonej pompy bez konieczno$ci wstrzymywania pracy calego obiektu. Pompy sg
naprzemiennie zalaczane po osiggnieciu odpowiedniego poziomu $ciekow. Poziom ten
mierzony jest przetwornikiem cisnienia hydrostatycznego oraz zabezpieczajaco presostatem
kontrolujacym poziom suchobiegu jak i poziom stanu alarmowego zainstalowanymi w
rozdzielaczu 1 wspotpracujacymi z rozdzielnicg elektryczng realizujaca zadany algorytm
sterowania w systemie pracy automatycznej. Przy intensywnym naptywie i przekroczeniu
poziomu zalgczenia jednej pompy, nastepuje zalgczenie drugiej pompy. Rozdzielnica
wyposazona jest w modem do komunikacji dwukierunkowej z dyspozytornia.



Projektowane zagospodarowanie terenu przewiduje wykonanie podtoza utwardzonego w
poblizu komory suchej przepompowni oraz studni naptywowej zapewniajacego bezpieczny
dostep dla obstugi urzadzenia.

Opis szczegotowy — konstrukcja i elementy przepompowni
a) Podstawowe dane techniczne:
e S$rednica wewngtrzna komory technologicznej ¢ = 2,0 m
e glebokos¢ catkowita komory technologicznej pompowni He = ok. m

e pompy zatapialne przystosowane do ciggtej pracy w suchej komorze
technologiczne;j

e parametry pracy kazdej z pomp:
- wysoko$¢ podnoszenia Hp=m H>O,
- wydajno$¢ pompy Qnmax = /s,
- moc nominalna (na wale pompy) P2 = kW
b) Zbiornik retencyjny.
Niezbedna retencja przepompowni:
Vh=Qx3,6/(4xZmaxx]) [ m?]
gdzie:
Vh - objetos¢ retencyjna [ m? ]
Q - wydajno$¢ przepompowni [ /s ]
Zmax - maksymalna ilo$¢ zataczen pompy (10 zat/h)
I - ilo$¢ pomp

Vh=m?
parametr| ¢ Hc Hp Qhmax P2 Vh
obiekt [m] [m] [m] [I/s] (kW] [m3]
PS1 2 5,4 56 6 13 0,54
PS2 2 51 34 6 7 0,54
PS3 2 4,5 56 6 7 0,54
PS4 2 4,3 23 4 3,3 0,36
PS5 2 4,3 23 4 3,3 0,36

Projektowany uklad hydrauliczny wewnatrz przepompowni ma pojemno$¢ 900 1. Aby
zapewni¢ wymagang pojemnos$¢ retencyjng zaprojektowano zewnetrzny rurowy poziomy
zbiornik retencyjny DN400 o tacznej dtugosci 4,3 m i pojemnosci 0,43 m?, a takze rurociggu
potaczeniowego DN200 o dtugoéci 0,5 m i pojemnoséci 0,02 m> Rewizja zbiornika bedzie
mozliwa poprzez wlaz typu cigzkiego DN600 oraz otwoér rewizyjny w $wietle przewodu,
zlokalizowany w zbiorniku rozdzielczym wewnatrz komory technologicznej przepompowni.
Potaczenie zbiornika retencyjnego z komora technologiczng przepompowni realizowane za
pomocg rury naptywowej PVC DN200, ktéra powinna by¢ wprowadzona do studni pod
minimalnym spadkiem z zachowaniem osiowos$ci wzgledem tworzywowego zbiornika
przepompowni. Przej$cie rury PVC DN200, uszczelnione tancuchem uszczelniajgcym.



c)

d)

g)

h)

)

Studnia naplywowa w z prefabrykowanych kregéw betonowych DN1200 o glgbokosci
retencji czynnej 0,4 m i pojemnosci retencyjnej 0,45 m®. Studnie wyposazyé w filtr
pod wlazowy z weglem aktywnym. DN600

Komora technologiczna - sucha komora DN2000 z zelbetu, zabezpieczonego przed
wyporem przez wody gruntowe. Materiat komory nie wymaga dodatkowego
zabezpieczenia antykorozyjnego. Przejscia kroécow tlocznych i grawitacyjnych
przewidziano, jako szczelne i elastyczne. Dno zbiornika wyprofilowane ze spadkiem
1% w kierunku rzapia o $rednicy 300mm i wysoko$ci 250mm, w ktorym znajdowac
si¢ bedzie pompka do usuwania ewentualnej wody ze skroplin. Usytuowanie otworow
wedlug rysunkow.

zejscie do komory technologicznej oraz mozliwo$¢ montazu i demontazu wyposazenia
realizowane sg przez pokrywe zelbetonowg $r. 2300mm gr. 200mm z trzema wtazami
ze stali nierdzewnej o wym. 750x850mm i 2x 550x550mm.

rozdzielacz zespotu pompowego w formie walca wykonany ze stali nierdzewnej min.
AISI 304, wyposazony w uktad odpowietrzenia zapewniajacy laminarny naptyw
sciekow do pomp oraz uchylne okno rewizyjne ze szkta typu okrgtowego o wysokiej
wytrzymatos$ci, charakteryzujacego si¢ znaczng grubosciag 1 wielowarstwowa budowa,
spetniajacego normy ISO 614 / ISO 3254 / ISO 1095 lub rownowazne,. W zespole
rozdzielacza zamontowane sg czujniki i sygnalizatory poziomu: pomiar gltowny
poziomu — przetwornik ci$nienia, pomiar suchobiegu i stanu alarmowego — presostat z
suchym ceramicznym czujnikiem pojemnos$ciowym. Powyzsze umozliwia dokonanie
inspekcji podzespolow pompowni, bez koniecznosci rozhermetyzowania uktadu oraz
zatrzymania procesu pompowania

Armatura po stronie doptywowej do zespotu pomp gtéwnych:
e lacznik rurowy kielichowo-kotierzowy do rury PVC DN200, PN10 - 1 szt.

e zasuwa nozowa DN200, PN10 na doptywie do rozdzielacza zespolu pompowego—
1 szt.

e zasuwa nozowa DN100, PN10 na przewodzie doptywowym do pompy— 2 szt.

¢ kolano dwukotnierzowe ze stopka typu N, DN100, PN10 — 2 szt.

Pompy gtéwne. Zaprojektowano zespot dwoch pomp zatapialnych w instalacji suchej
pionowej, przystosowanych do ciaglej pracy w suchej komorze technologicznej,
wyposazone w integralny uktad chtodzenia, moc na wale P2 = kW, zamocowane na
rurociggu doplywowym za pomocg zeliwnego kolana dwukotierzowego ze stopka
typu N. Zastosowane pompy powinny by¢ dostarczone przez producenta z kablem
zasilajgco-sterowniczym o dtugosci co najmniej 10 mb. Ochrona silnika za pomoca
czujnikow termicznych wbudowanych w uzwojenie stojana. Wszystkie pompy
zainstalowane w przepompownia powinny posiada¢ stopien ochrony IP 68,

armatura przepompowni suchej na przewodach ttocznych:

e zawory zwrotne kulowe kolanowe posiadajace certyfikat jednostki notyfikowanej
potwierdzajace spetnianie normy PN — EN 12050-4 Przepompownie $ciekow w
budynkach i ich otoczeniu - lub rownowazne. Zasady budowy i badania. Czeg$¢ 4:
Zawory zwrotne do przepompowni §ciekOw

e kompensatory gumowe z obrotowymi koinierzami DN80,

pion ttoczny - wykonany z rur ze stali k.o. ANSI 304 DN8O (np. OH18N9, 88,9x2
mm). Do taczenia rur zostang uzyte kotnierze nierdzewne przetlaczane z wywijka ze
stali kwasoodpornej i uszczelka plaska gumowa z metalowa wkladka. Sruby,
podktadki oraz nakretki beda wykonane ze stali kwasoodpornej A4.



k) rurociag tloczny - wykonany z rur cisnieniowych polietylenowych PE100 RC 110x6,6
taczonych przez zgrzewanie doczotowe lub elektrodowe,

) system odwodnienia pompowni z pompg zatapialng

m) przewody wentylacyjne. Komora technologiczna pompowni wyposazona bedzie w
przewod wentylacji mechanicznej nawiewnej. Nawiew powietrza realizowany bedzie
za pomocg wentylatora kanatowego $r125 produkcji np. Tywent lub rownowazne,
umieszczonego w komorze suchej przepompowni. Przewdd wentylacyjny z rury
PVC-U (Lite) SN8 del110x3,2 nalezy poprowadzi¢ po stronie zewngtrznej studni.
Przejécie przez S$ciang studni wykonal za pomoca tulei ochronnej PS DNI110
L=110mm,

n) drabina zejSciowa, zamocowana na state do $§ciany komory technologicznej, typu 350N
np. produkcji Brzeskiej Fabryki Pomp i Armatury Meprozet Sp. z o.0. lub
réwnowazng. Drabina wykonana ze stali kwasoodpornej, szeroko$¢ stopni 300mm,
wymiar wzdluznikow 50x25mm, [=4535 mm. Stopnie drabiny antyposlizgowe
zgodne z normg PN-EN 131-1+AC:1997, PN-EN 131-2+AC:1997 - lub rownowazne,.

o) szafa sterowania elektrycznego przepompowni (sterownica) zostanie dostarczona
przez wykonawce. Sterownica bedzie wykonana w obudowie z tworzywa sztucznego
z maskownicg wewnetrzna, o klasie ochrony IP 55. Szafa zostanie zainstalowana na
fundamencie na terenie przepompowni. Szafa bedzie zaopatrzona w zamek, odporny
na zanieczyszczenia iuszkodzenia, otwierana trudnym do podrobienia kluczem.
Sterownica bedzie spetniac trzy podstawowe funkcje:

e sterowania przepompownia,
e alarmowania i komunikacji.

Sterownica zostanie wyposazona w state gniazdo do podlaczenia agregatu
pradotwodrczego.

Szczegotowy opis wymagan dotyczacych wyposazenia i funkcji realizowanych przez
sterownicg pompowni w p. 2.4.

Wszystkie suche przepompownie Sciekdw powinny by¢ zintegrowane z obecnie istniejgcym 1
uzytkowanym przez Zaktad Gospodarki Komunalnej systemem monitoringu i wizualizacji.

Sterownica

Sterownica prefabrykowana, podzielona na dwa pola, sktada si¢ z zewng¢trznej obudowy
z tworzywa sztucznego o stopniu ochrony IP66 oraz wewnetrznych drzwi. Na drzwiach
wewngtrznych pola 2 znajduje si¢ dla kazdej z pomp, przetacznik trybu sterowania AUTO-0-
REKA oraz lampki informujgce o pracy pompy lub awarii. Ponadto umieszczono
przetacznik o$wietlenia terenu oraz studni, a takze gniazdo 230V. Na drzwiach
wewnetrznych pola 2. znajdujg si¢ dotykowy panel operatorski, przetacznik zasilania oraz
lampki informujace o stanie sygnalizatora ci$nienia oraz o sygnale awarii zbiorcze;j.
Sterownica nadzoruje proces oprdzniania retencji pompowni w zaleznosci od poziomu
sciekow.
Kazda z pomp moze dziata¢ w nastgpujacych trybach pracy:
automatycznym sterowanym przez sygnalizator ci$nienia lub przetwornik ci$nienia,
awaryjnym sterowanym przez sygnalizator ci$nienia lub przetwornik ci$nienia,
rgcznym,
odstawionym.



Sterowanie automatyczne
W chwili, gdy uzytkownik zmieni potozenie przetacznika wyboru trybu pracy pompy na
»AUTQO” prace pompy kontroluje sterownik PLC. Sterownik na podstawie wprowadzonych
przez uzytkownika nastaw oraz sygnatéw z ukladu sterowania zarzadza praca pomp.

a) Sygnaly wejsciowe sterownika:

Ci$nienie cieczy w pompowni — sygnal analogowy w standardzie 4-20mA
opisujacy aktualny poziom cieczy w studni pompowni (zmienna POZIOM
wyrazona w cm). Zakres pomiarowy tego sygnatu jest edytowalny z poziomu
panelu operatorskiego.

Sygnat ,,suchobieg” - sygnat binarny wejSciowy opisujgcy pomiar poziomu cieczy
za pomocg sygnalizatora zamontowanego tuz nad pompami. Stan niewzbudzony
oznacza, ze poziom cieczy jest ponizej zalecanego przez dostawce pomp oraz
powoduje natychmiastowe wylaczenie pomp, blokade ich zalaczenia oraz
wywotanie alarmu.

Sygnat ,,przepelnienie” - sygnal binarny wejsciowy opisujacy pomiar poziomu
cieczy za pomoca sygnalizatora zamontowanego na wysokosci wlotu $ciekow do
pompowni. Sygnat informuje uzytkownika o przepelnieniu pompowni. Pojawienie
si¢ tego sygnalu powoduje wywolanie alarmu oraz zalaczenie wszystkich
sprawnych pomp. Rozruch pomp odbywa si¢ z zachowaniem zwlok czasowych
pomiegdzy rozruchami.

Praca pompy P1 (P2) — sygnat binarny wej$ciowy potwierdzajacy prace danej
pompy.

Awaria wylacznika roznicowopradowego pompy Pl (P2) — sygnal binarny
wejsciowy opisujacy aktualny stan zabezpieczenia réznicowopradowego danej
pompy. Zadziatanie powoduje natychmiastowe wykluczenie danej pompy z pracy
oraz wywotanie alarmu.

Awaria zabezpieczenia silnikowego (P2) — sygnal binarny wejSciowy opisujacy
aktualny stan zabezpieczenia silnikowego pompy, =zadziatanie powoduje
natychmiastowe wykluczenie danej pompy z pracy oraz wywotanie alarmu.
Awaria pompy P1 (P2) — sygnal binarny wejSciowy opisujacy aktualny stan
zabezpieczenia danej pompy, stan zabezpieczenia termicznego tej pompy oraz
wystgpienie zawilgocenia komory wewnatrz pompy. Zadzialanie cho¢ jednego
z zabezpieczen pompy (zabezpieczenie termiczne pompy, czujnik zawilgocenia)
powoduje natychmiastowe wykluczenie danej pompy z pracy oraz wywolanie
alarmu.

Sterowanie automatyczne P1 (P2) — sygnal binarny wejSciowy opisujacy aktualny
stan sterowania dla danej pompy. W tej pozycji prace pompy kontroluje sterownik
PLC.

Sterowanie r¢gczne P1 (P2) — sygnat binarny wejSciowy opisujacy aktualny stan
sterowania dla danej pompy. W tej pozycji dana pompa zostaje zatagczona przez
uzytkownika.

Poprawnos¢ zasilania 3x400V — sygnat binarny wejsciowy opisujacy poprawnosé
zasilania sterownicy (prawidtowa kolejno$¢ faz, symetri¢ napigcia). Brak tego
sygnatu powoduje natychmiastowe wytaczenie pomp, blokade ich zalaczenia oraz
wywotanie alarmu.

Sygnat ,,otwarcie drzwi sterownicy” - sygnal binarny wejsciowy zbiorczy
opisujacy stan dwoch przetacznikow krancowych, ktore daja sygnat o otwarciu
zewngtrznych drzwi szafki sterowniczej.



e Sygnatl ,,otwarcie wlazu komory pomp” - sygnat binarny wejsciowy opisujacy stan

czujnika otwarcia wtazu pompowni.
b) Sygnaty wyj$ciowe sterownika:

e Praca pompy P1 (P2) — sygnal binarny wyjSciowy ustawiany przez sterownik na
podstawie porOwnania ustawionych poziomOw zalgczania 1 sygnalow
wejsciowych sterownika.

e Alarm akustyczny - sygnal binarny wyjSciowy ustawiany przez sterownik na
podstawie analizy nast¢pujacych sygnatow:

- awaria pompy P1 (P2) — stan niski tego sygnatu wywotuje alarm,

- awaria zabezpieczenia silnikowego pompy P1 (P2) - stan niski tego sygnatu
wywotuje alarm,

- awaria wylacznika réznicowopradowego P1 (P2) — stan niski tego sygnatu
wywotuje alarm,

- poprawnos$¢ zasilania 3x400V — stan niski tego sygnatu wywotuje alarm,

- zasilanie obwoddw sterowniczych — stan niski tego sygnatu wywotuje alarm,

- sygnat suchobieg — stan niski tego sygnatu wywotuje alarm,

- sygnal przepehienie — stan wysoki tego sygnalu wywoluje alarm.

e Alarm optyczny - sygnal binarny wyjSciowy ustawiany przez sterownik na
podstawie tych samych sygnatow, co alarm akustyczny.

e Alarm zbiorczy - sygnal binarny wyjSciowy ustawiany przez sterownik na
podstawie tych samych sygnatow, co alarm akustyczny.

Sterowanie automatyczne awaryjne

W sterowaniu automatycznym uktad sterowania poddawany jest cigglej samokontroli. W
przypadku wykrycia nieprawidtowos$ci w dzialaniu uktadu sterowania przechodzi on do
awaryjnego trybu sterowania automatycznego.

a) Sterowanie awaryjne w przypadku wykrycia uszkodzenia przetwornika ci$nienia.
Jezeli nastapi uszkodzenie przetwornika ci$nienia nastapi przetaczenie uktad sterowania w
tryb awaryjny, wykorzystujacy do sterowania jedynie sygnalizator ci$nienia poziomu
minimum i maksimum alarmowego. Rozruchy pomp odbywaja si¢ zgodnie z zalozonym
algorytmem zapisanym w sterowniku.

b) Sterowanie awaryjne w przypadku wykrycia uszkodzenia  sterownika

programowalnego.
Jezeli uklad sterowania stwierdzi uszkodzenie sterownika programowalnego PLC
natychmiast przelacza si¢ \w awaryjny tryb sterowania. Rozruchy pomp odbywaja si¢
zgodnie z zatozonym algorytmem: rozruch pompy Pl i P2 wykona si¢ wg nastaw w
mierniku. Wytgczenie pompy nastgpi po osiggni¢ciu poziomu ponizej nastawy.
Powro6t ze sterowania automatycznego awaryjnego do sterowania automatycznego nastapi
samoczynnie po usuni¢ciu awarii uszkodzonych elementéw uktadu sterowania.
Sterowanie re¢czne
W chwili, gdy uzytkownik zmieni potozenie przetagcznika wyboru trybu pracy pompy na
potozenie ,,RECZNE” uktad sterowania znajduje si¢ w trybie sterowania r¢cznego. Stan taki
zalacza pompe.
Zalaczenie pomp w trybie pracy recznej moze nastapic¢ gdy:
e uklad nie wykryl sygnatu o awarii pompy (zabezpieczenie termiczne i/lub-
zawilgocenie komory olejowej oraz wylacznik réznicowopradowy),
e jest poprawne zasilanie,
e sygnalizator ci$nienia zglasza stan wysoki.
Wylaczenie pomp w trybie pracy r¢cznej moze nastapic gdy:
e uklad wykryt sygnal o awarii pompy (zabezpieczenie termiczne i/lub-
zawilgocenie komory olejowej oraz wytacznik ré6znicowopradowy),



e nie ma poprawnego zasilania,
e sygnalizator ci$nienia zglasza stan niski,
e zostanie zmieniony tryb sterowania pompowni (na automatyczny lub
odstawienie — pozycja 0).
Informacja o pracy pompy w obu trybach pracy realizowana jest poprzez podswietlenie
lampki oznaczonej PRACA.

Praca z agregatem

Sterownica przystosowana jest do pracy z rezerwowym zrodtem zasilania, w celu
uruchomienia pompowni nalezy ustawi¢ przetacznik zrodla zasilania w pozycje ,,0”
(pozycja $rodkowa) wpia¢ przewod agregatu pradotwoérczego we wtyczke odbiornikowa
znajdujacy si¢ po lewej stronie sterownicy. Nastepnie ustawi¢ przetgcznik zrodta zasilania w
pozycje ,,REZERWOWE” (przekreci¢ pokretto w prawo). Po zakonczeniu pracy z
agregatem pradotworczym nalezy ustawi¢ przelacznik zrodta zasilania w pozycje srodkowa
(pozycja ,,0), nastgpnie bezpiecznie odtaczy¢ przewdd agregatu.

Na terenie kazdej przepompowni zamontowa stacjonarny agregat pradotworczy

odpowiedniej mocy:

Min. moc

agregat |nominalna
obiekt [kwW]
PS1 30
PS2 20
PS3 20
PS4 11
PS5 11

W celu zasilania awaryjnego w energi¢ elektryczng planuje si¢ montaz stacjonarnego
agregatu pradotworczego np. Pezal — lub réwnowazne. Wyciszony agregat z
czterocylindrowym silnikiem diesla chtodzonym ciecza. Minimalna moc agregatu Agregat
wyposazony w uklad stabilizujacy AVR. W miejscu lokalizacji agregatu nalezy przewidzie¢
wykonanie kotew umozliwiajacych przytwierdzenie do podtoza betonowego. Agregat
wyposazy¢ w przewdd elektryczny o przekroju 5x4,0mm. Agregat winien zapewni¢ sprawne
funkcjonowanie przepompowni. Docelowe miejsce usytuowania ustali¢ z Inwestorem. Do
podlaczania agregatow wymagany jest uktad SZR

Zasilanie energetyczne

Zasilania wymagaja pompy, sterownica przepompowni, uktad wentylacji oraz o$wietlenie
wewnetrzne i zewnetrzne. Zasilanie doprowadzone zostanie z miejscowej sieci energetycznej
do projektowanej szafy energetycznej a z niej do sterownicy przepompowni. W przypadku
przerwy w dostawie energii elektrycznej istnieje mozliwos¢ podigczenia agregatu
pradotwoérczego.

Utwardzenie terenu, dojazd i odprowadzenie wod opadowych

Teren pompowni nalezy ogrodzi¢ przed dostgpem o0sob trzecich. Nalezy wykona¢ nowe
ogrodzenie panelowe wraz z furtkg otwierang do wewnatrz o szeroko$ci min. 1,0m.
Wysokos$¢ paneli kratowych min. 150 cm. Przekrdj drutow paneli kratowych — min. @ 5 mm.
Wymiary oczka paneli kratowych (wysoko$¢ x szeroko$¢) nie wigksze jak 200x50 mm.
Ogrodzenie (panele, brama, furtka, shupki, iaczniki) ocynkowane ogniowo i malowane
proszkowo na kolor zielony. Cokol ogrodzenia wykona¢ z prefabrykowanych betonowych



elementow podmuréwki systemowej, wysoko§¢ podmuréwki min. 25 cm, dhugos¢ desek
betonowych odpowiednio dobrane do systemowego rozstawu stupkéw. Na tukach krawezniki
tukowe.

Caly teren pompowni utwardzi¢ kostkg brukow3:

- podbudowa zasadnicza z betonu cementowego B20 min 20cm,

- podsypka cementowo-piaskowa grubo$ci min. 3 cm, proporcje 1:4,

- kostka betonowa wibroprasowana grubosci min. 8cm w kolorze szarym.

Wszystkie krawedzie wyktadania powierzchni kostka brukowa nalezy zabezpieczy¢ poprzez
ustawienie kraweznika 15x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 4 cm oraz na tawie
betonowej o wymiarach ca. 15x35cm z uzyciem warstwy stabilizujgcej pod tawa o grubosci
15cm.

Do pompowni nalezy wykona¢ wjazd utwardzony w sposob analogiczny jak teren pompowni
sciekéw. Na wjezdzie do pompowni wykona¢ nowe krawezniki betonowe 15x30 cm na tawie
betonowej z betonu B-20 z oporem.

Oswietlenie

Przewiduje si¢ oswietlenie wewngtrzne w komorze suchej przepompowni 1 o$wietlenie
zewnetrzne typu parkowego w obrebie szafy sterowniczej przepompowni. Zalaczenie
oswietlenia wewnetrznego moze odby¢ si¢ z szafy sterowniczej lub bezposrednio z wngtrza
komory suchej przepompowni. O$wietlenie zewngtrzne w postaci lampy LED obrotowej o
mocy min 40W P65 zamontowanej na wysiegniku przytwierdzonym do stupa
o$wietleniowego wys. 4,0m. Shup zamontowany na fundamencie o rozstawie szpilek
16x16cm.

6 Kontrola jakosci
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST ,,Wymagania og6lne”.
6.1 Kontrola jakoS$ci materialow

Kontrola jakosci zastosowanych materiatbw nastepuje przez poréwnanie cech materialow z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST 1 odpowiednich norm materialowych, podanych
w pkt. 2 niniejszej ST.

6.2 Kontrola jakosci robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot

w zakresie 1 z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru. W szczego6lnosci
kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu
budowy statych punktow niwelacyjnych z doktadnos$cig odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— zbadanie materiatow 1 elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi
w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

— badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda,

— sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie,

— badanie prawidlowosci podloza naturalnego, w tym gltownie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci 1 zgodnos$ci z okreslonym w dokumentacji,

— badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podloza wzmocnionego
z kruszywa,



— badanie w zakresie zgodno$ci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

— badanie gl¢bokosci utozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sgsiadujacych i ich
zabezpieczenia,

— badanie utozenia przewodu na podiozu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,

— badanie zmiany kierunkdéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przed korozja,

— sprawdzenie montazu armatury, sprawdzenie rz¢dnych posadowienia skrzynek zasuw i
hydrantéw,

— badanie szczelnosci catego przewodu,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow
zageszezenia poszcezegolnych jego warstw.

Wykonawca powinien przedlozy¢ Inspektorowi wszystkie proby i atesty, gwarancje
producenta dla stosowanych materiatow, dokumentujac, ze zastosowane materiaty spetniajg
wymagane normami warunki techniczne.

7 Obmiar robot

Jednostka obmiaru wykonanych robot, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie jest:

m  wykonanej sieci wodociggowej i kanalizacyjne;j

kpl/szt Zamontowanej armatury

szt. wykonanej studzienki rewizyjnej

m  wykonanej proby szczelno$ci
Ogolne zasady obmiaru rob6t podane s3 w ST ,,Wymagania ogo6lne”.

8 Odbioér robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”.

Odbioru robdt nalezy dokonaé zgodnie z PN-92/B-10735 — lub réwnowazne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie

technologiczne czynno$ci zwigzane z przebudowg linii wodociggowych i kanalizacyjnych, a
mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowg §cian wykopow,

— przygotowanie podtoza,

— roboty montazowe wykonania rurociggéw,

— proby szczelno$ci przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.

Dtugo$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od

50 m dla przewodoéw z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposob prowadzenia
wykopow.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dlugosci przeznaczonego do odbioru

odcinka przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkow lokalnych oraz
umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzglgdami techniczno-ekonomicznymi. Inspektor
Nadzoru dokonuje odbioru robot zanikajacych.



Odbior robdt betonowych moze nastapi¢ dopiero zakonczeniu pielggnacji i zaizolowaniu
powierzchni betonowych oraz przed ich zasypaniem. Odbior robot zanikajacych nalezy
zglasza¢ Inzynierowi z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie powodowaé przestoju w
realizacji pozostatych robét.

Odbiorowi koncowemu podlega:
— sprawdzenie kompletnos$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace
na sprawdzeniu protokoétéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
czgsciowych),
— badanie szczelno$ci calego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i
zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-10725
lub réwnowazne),
— badanie jakos$ci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych
w zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).
- dlugos¢ utozonego kolektora i przylaczy. Dla stosowanych $rednic dtugosci zamontowanych
rurociggoéw mierzy si¢ z pomini¢ciem wymiaréw studni

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie
protokotu, szczegotowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor
techniczny oraz cztonkow komisji przeprowadzajacej badania. Wyniki badan
przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczelno$ci calego przewodu) zostaly spetnione.
Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione,
nalezy oceni¢ jego wpltyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zalezno$ci od tego
okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9 Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania zwigzane z ptatnoscig podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
Platnos$ci nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki
pomiarow. Zgodnie z dokumentacja nalezy wykona¢ zakres robot wymienionych w p. 1.3
niniejszej ST.
Cena wykonania robo6t obejmuje:
e wyrdéwnanie dna wykopu wykonanie podsypki
e dostarczenie materiatow do miejsca wbudowania
e zamontowanie 1 sprawdzenie prawidlowosci zamontowania kazdego materiatu
wykonanie izolacji powierzchni projektowych
e przeprowadzenie wszystkich niezbednych prob i badan
e podbicie i wykonanie warstwy ochronnej zasypu elementdow montowanych w wykopie
¢ uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot



10 Przepisy zwiazane
Roboty nalezy wykona¢ w oparciu o wymienione ponizej rozporzadzenia, ustawy, warunki i
normy budowlane lub im rdwnowazne.

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych

1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-86/H-74374 Potaczenia kohierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne
PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogbélne wymagania i badania

PN-83/M- 74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolnierzowe zeliwne.
Wymagania i badania

PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych
PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne
1 Mpa

PN-86/H-74374 Potaczenia kothierzowe. Uszczelki. Wymagania ogolne.

PN-EN 12201 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody. Polietylen (PE)

ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu PE i elementy taczace w rurociggach
cisnieniowych do wody.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych - BRRTI INSTAL -
zeszyt 9 Warszawa 2003r oraz obowigzujagce normy techniczne 1 wytyczne
producentow materiatow.

PN-92/B-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-B-10729:1999 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych
PN-8318971-06 - Ruryi ksztaltki bezcisnieniowe. Ogdlne wymaganiai badania.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Tekst jednolity: Dz.U. z 2006r.
Nrl156, poz.1118, Zmiany: Dz.U. z 2006r. Nr170, poz.1217, Dz.U. z 2007r. Nr88
p0z.587, Nr99, poz.665, Nr127, poz.880)

Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne (Dz. U. Nr 115, poz. 1229, tekst jednolity
Dz. U. Nr 239 poz. 2019 z 2005 r, zmiany: Dz. U. Nr 267, poz. 2255 z 2005 r. Nr 170,
poz. 1217 z 2006 r, Nr 227, poz. 1658 z 2006 r, Nr 21, poz. 125 z 2007 r, Nr 64, poz.
427 z 2007 r, Nr 75, poz. 493 z 2007 r, Nr 88, poz. 587 z 2007 r, Nr 147, poz. 1033 z
2007 r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegdlowego zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120, poz. 1133)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemow
oceny zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem
CE. (Dz.U.Nr195, poz. 2011)



Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie wzorow:
wniosku o pozwolenie na budoweg, oswiadczenia o posiadanym prawie do
dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane i decyzji o pozwoleniu na budowe
(Dz. U. Nr 120, poz. 1127, zmiany: Dz. U. Nr 242 poz. 2421 z 2004 r.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych I Administracji z dnia 24 wrze$nia
1998r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych. (Dz.U.Nr126, poz.839)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej I Budownictwa z dnia 21 lutego
1995r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz
czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie. (Dz. U. Nr 25, poz. 133)
Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych. (Tekst jednolity: Dz. U. z 2007
1. Nr 19, poz. 115, Zmiany: Dz. U. z 2007 r. Nr 23, poz. 136)

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wod¢ 1 zbiorowym
odprowadzaniu $ciekéw. (Dz. U. Nr 72, poz. 747, Zmiany: Dz. U. z 2007 r. Nr 147,
poz. 1033)



